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キーワード 

 電子スピン共鳴 

 gテンソル 

 硫酸銅五水和物 

 単結晶 

 

 

装置  JES-RE1X （日本電子) 
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図１ (a)作成した硫酸銅五水和物単結晶
と(b)軸 123座標系 

分析事例の紹介 

硫酸銅五水和物単結晶における g因子の主値と主軸 
 

 

 

はじめに 

電子スピン共鳴(Electron Spin Resonance, ESR)は、不対電子をもった分子を検出し、

その量や構造を決定する分光学的方法である。g因子は、ESRから得られる最も重要な

情報の一つである。g 因子から、不対電子の構

造および電子状態に関する情報を得ることが

でき、特に単結晶を用いた ESR 測定では、ラ

ジカルの配向を知ることができる。本稿では、

硫酸銅五水和物単結晶の g因子の角度依存性か

ら、g 因子の主値と主軸を決定した事例を紹介

する。 

 

実験 

単結晶作成 硫酸銅五水和物（和光）の粉末を

純水に溶かし、常温で 24 時間静置した。生じ

た結晶の中から、図 1aに示した結晶を選定し、

後述の ESR測定に用いた。 

ESR測定 結晶の長軸、短軸および長短軸の面

外軸をそれぞれ軸 1, 2, 3 とした(図 1b)。硫酸銅

五水和物単結晶を角度依存性測定治具に取り

付け、軸 123 座標系の 12 面、23 面、13 面に

おける ESR スペクトルの角度依存性を測定し

た。 
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結果 

 図２に、硫酸銅五水和物の ESR スペクトル

と 23面における g因子の角度依存性を示した。

観測された g 因子の角度依存性から、g 因子の

主値および主軸方向を決定することができる。

軸 123 座標系における g 因子の角度依存性は、

(1)式で表すことができる[1]。 
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(1)式を用いて、観測された g因子の角度依存性

をフィッティングし(図２実線)、Gij(i,j=1,2,3)を

求めた。Gij(i, j=1,2,3)の対角化から得た g 因子

の主値を以下にまとめる。 

実測値：gx, gy, gz = 2.27, 2.22, 2.16 

   文献値：gx, gy, gz = 2.32, 2.19, 2.15 [2] 

固有ベクトルから、gxの主軸方向は長軸方向と

一致しており、硫酸銅五水和物における

Cu-OSO3結合軸に対応する。 

 

まとめ 

 単結晶を用いた ESR の角度依存性測定は、g 因子の異方性から不対電子の構造、す

なわち軌道方向を議論することができる。 
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図２ (a)硫酸銅五水和物単結晶の ESRスペ
クトル (b)23 面における g 因子の角度依存
性。R信号。黒線は、(1)式(θ=0)を用いた理
論曲線。 
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